Perspectives du BIM pour le
maitre d’ouvrage et la
gestion du patrimoine

Isabelle Feltus
Oliver Hames

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére du Développement durable

et des Infrastructures

Administration des batiments publics



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Division de la gestion du patrimoine w | EEEEEEEEEEEEEE

CAFM via BIM



1. BIM - Fonctions
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Planification

» Aide conceptuelle par visualisation
3D

» Modifications automatiquement
intégrées dans toutes les vues

» Meilleure qualité et disponibilité
permanente de toutes les
informations pertinentes

» Corrélation entre I'ensemble de tous
les éléments constructifs

» Meilleur échange d’informations

» Compréhension du batiment avant
construction

» Planification optimisée

Exécution

Calcul des masses

Définition du planning

Calcul des colts

Meilleur contréle du planning et des
colits
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Exploitation
» Facility Management

Detailed Design
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Operation and Construction
Maintenance Logistics

Information |
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Construction
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2. PatrimOine %g LE GOUVERNEMENT

1500 batiments existants 2-5 nouvelles constructions
13’500°000 m3 par année
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3. CAFM - cOMPUTER AIDED FACILITY MANAGEMENT gg £ COUVERNEMENT

VVYVYYVYYVYYVY

Les colts d’exploitation sont nettement plus élevés que les colts de construction !

Nutzungsphase

Nutzung
Bewirtschaftung
Instandhaltung

considération globale de 'immeuble

collecte unique des données, sans redondance

traitement et mise a jour continus des données

informations qualitatives et fiables

documentation unique pour le cycle de vie complet

planification et budgétisation des mesures nécessaires a I'entretien préventif en vue de durabilité
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4. Données dU Site .&g LE GOUVERNEMENT
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5. Visualisation 3D %?




6. Vue en plan

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

__AE

i

:
AdL ‘..0 @ E AR

! - - = .
i o

< ! | } o [ ~

BT Lol :
A - - x s
111 S

(e &
e
q
= a8
B =
s =]
i
- 3
, & =
o g
1
3 AC
— - e
[osem) @iz, O @me——— G
~~~~~ - \ @imr G Egm— @ e—
e + = mm = T il i i
+ Ao | AR - - R mgs |
- St » e s —




LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

7. Zones et eléments constructifs %?
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8. Nomenclature
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BIM contient en outre des données non représentées visuellement
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UG01.020-F07 |1-Flugelfenster [Dreh-Kipp Fenster aus Holz  [1,20(1,20(0,97 |L 144109 100005 *kein Sonnenschutz
UG01.020-F08 [1-Flugelfenster |Dreh-Kipp Fenster aus Holz [1.20(1.20(0.97 [R 144109 100005 *kein Sonnenschutz
EG00.001-F01 |1-Flugelfenster [Dreh-Kipp Fenster aus Holz  [1,20(1,20(0,75 [R 1,44 (0.9 100005 Sonnenschutz aussen mit Antrieb
EG00.001-F02 [1-Flugelfenster |Dreh-Kipp Fenster aus Holz |1.20]1.20)0,75 [R 1.44(0,9 100005 Sonnenschutz aussen mit Antrieb
EG00.002-F01 [Kombi-Fenster |Festverglasung |Fenster aus Holz 12,24 {3,20)0.00 (R 717109 100005 *kein Sonnenschutz
EG00.003-F01 |Kombi-Fenster |Festverglasung |Fenster aus Holz  |2,19]3,20)0,00 |R 7,01/0.9 100005 *kein Sonnenschutz
EG00.006-F01 |1-Flugelfenster |Dreh-Kipp Fenster aus Holz |1,20]1,20)0,75 |R 1,4410.9 100005 Sonnenschutz aussen mit Antrieb
EG00.007-F01 |1-Flugelfenster [Dreh-Kipp Fenster aus Holz  10,95(1,20)10.91 [R 1,3812,2 100005 |01/07/1995 [*kein Sonnenschutz
EG00.007-F02 [1-Flugelfenster |Dreh-Kipp Fenster aus Holz  |0,95]1,20)0.91 [R 1,382.2 100005 [01/07/1995 [*kein Sonnenschutz
EG00.008-F01 [1-Flugelfenster |Dreh-Kipp Fenster aus Holz_ |0,95]2.18)0.06 |R 241122 100005 [01/07/1995 [*kein Sonnenschutz
EG00.010-F01 |Multifenster Drehfligel Fenster aus Holz  [3.10(1,54 (0,72 [R 47722 100005 [01/07/1995 | *kein Sonnenschutz
EG00.012-F01 [Multifenster Drehfltigel Fenster aus Holz |3,10]1,5410,72 |R 47722 100005 [01/07/1995 [*kein Sonnenschutz
EG00.014-F01 |Multifenster Drehfliigel Fenster aus Holz |3.10(1.54 (0,72 [R 4,77|2,2 100005 [01/07/1995 [*kein Sonnenschutz
8 EGO00.015-F01 |Multifenster Drehfligel Fenster aus Holz |3.10(1,54 (0,72 [R 477122 100005 |01/07/1995 | *kein Sonnenschutz
(G EGO00.015-F02 [1-Flugelfenster |Dreh-Kipp Fenster aus Holz  |0.95(1,48]0.81 |L 145122 100005 [01/07/1995 |*kein Sonnenschutz
w EG00.016-F01 [1-Flugelfenster |Dreh-Kipp Fenster aus Holz  |0,95]|1.48)0.81 |L 145122 100005 |01/07/1995 |*kein Sonnenschutz
FGO00 016-FN2 11-Fliiaelfenster  [Nreh-Kinn Fenster aus Hnlz 109511481081 IR 14AR12 2 100004 101/07/1994 [*kein Sannenschutz
EGO00.018-F01 |1-Flugelfenster |Dreh-Kipp Fenster aus Holz  10,90(0,90]1.05 [R 0,81]0.9 100005 Sonnenschutz aussen mit Antrieb
EG00.018-F02 [1-Flugelfenster |Dreh-Kipp Fenster aus Holz_ |0,90]0,90)1.05 |R 0,81]0.9 100005 Sonnenschutz aussen mit Antrieb
EG00.019-F01 |1-Flugelfenster [Dreh-Kipp Fenster aus Holz  |0,90]0,90]1.05 [R 0.81]0.9 100005 Sonnenschutz aussen mit Antrieb
EG00.023-F01 [1-Flugelfenster |Dreh-Kipp Fenster aus Holz  |1,20(1.30(0.65 [R 1,56 (0.9 100005 Sonnenschutz aussen mit Antrieb
EG00.024-F01 |1-Flugelfenster [Dreh-Kipp Fenster aus Holz  [5.10({1,20(0,69 [R 6.1210.9 100005 *kein Sonnenschutz
EG00.024-F02 |1-Flugelfenster |Dreh-Kipp Fenster aus Holz  |1.50]2,10)0.90 |R 3,1510.9 100005 *kein Sonnenschutz
CANN NNC CNA |4 Cliiaalfanatae Nenals IFmn Chmmtnr muima Uale 4 CninAanin an n 24CIn 0 1Annnnc Flrmiomn Crmmnmmnlid-
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9. Interface w

Interface bidirectionnelle avec le logiciel CAD

» Import des données alphanumeériques de tous les éléments et objets du BIM

Base de données interne

» Saisie d’'informations supplémentaires nécessaires

Analyse

> Analyse et regroupement des données afin de définir des mesures d’entretien semblables

Evaluation
» Export des données rassemblées vers le logiciel CAFM pour traitement

11



10. Centres de colts DIN g < | e couvernement
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Catalogue des ouvrages

| . Ouvrage | Duréede | Coitde . Unité

vie (en remplacement |

.‘ | année) - (unitaire) |

o a2 300 BATIMENT - OUVRAGES CONSTRUCTIFS 0 0
@ O 330 MURS EXTERIEURS 0 0
O 0 340 MURS INTERIEURS 0 0
O O 350 PLANCHERS 0 0
O O 360 TOITURES 0 0
o 80 400 BATIMENT - INSTALLATIONS TECHNIQUES 0 0
O 0 410 SANITAIRE ET GAZ 0 0
0 O 420 THERMIQUE 0 0
O 0 430 VENTILATION ET TRAITEMENT D'AIR 0 0
'@ O 440 ELECTRICITE MT/BT 0 0
O O 450 ELECTRICITE Cf 0 0
O O 460 INSTALLATIONS DE LEVAGE 0 0
O O 470 INSTALLATIONS SPECIFIQUES 0 0
O O 480 GTC 0 0
o 80 500 EXTERIEUR 0 0
O 0 510 VEGETATION 0 0
O O 520 SURFACES VIABILISEES 0 0
'@ O 540 RESEAUX EXTERIEUR 0 0

12
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11. Centres de colts DIN %

Ouvrage Durée de Coiit de Unité
vie (en remplacement
année) (unitaire)

S| D 300 BATIMENT - OUVRAGES CONSTRUCTIFS 0 0
= D 330 MURS EXTERIEURS 0 0
= D 331PARQIS ET POTEAUX EXTERIEURS 0 0
D PAROIS EXTERIEURES 0 0
D POTEAUX EXTERIEURS 0 0
& D 334 MENUISERIE EXTERIEURE 0 0
=0 FACADE VITREE 0 0
D Facade vitrée cadre métal 30 1200 m?2
D Facade vitrée cadre bois 25 1200 m?
E] Facade vitrée cadre pvc 30 1200 m2
=10 FENETRES 0 0 u
0 Fenétre en métal 30 2000 u
D Fenétre en bois 25 1200 u
D Fenétre en pvc 30 1000 u
=10 PORTES 0 0 u
S| I:] Porte automatique 0 0
D Porte automatique en métal 30 6500 u
D Porte automatique en bois 25 1200 u

13



12- Interventions o LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Objet & entretenir Type d'entretien prévu CDMI Prinx Unité Ratio Princ Prix lié au Périodicité | Resp.
remplacement
par
- -

334 MEMUISERIE Mettoyage complet avec un détergent des rixe unité de )
EXTERIEURE salissures, rincage et essuyage. TLAW o 0 3 référence -5 | Lacataire
Objet & entretenir Type d'entretien prévu CDMI Prix Unité Ratio Prin Prix lié au Périodicité | Resp.

remplacement
par
- b
Remplacement des pigces et profilés caoutchouc tio du orix de
FENETRES défectueux. Hullage et graissage des organes de | T MENEXT 0 u 30 o™ prix " 15 Propriétaire
rotation et de fermeture, remplacemer
Huilage et graissage des organes de rotation et ratio du prix de )
FENETRES de fermeture si mauvais fonctionnement. T SERRUR ¢ u 1 o remplacement 1| Locatare
Dbjet a entretenir Type d'entretien prévu CDMI Prix Unité Ratio Prix Prix lié au Périodicité | Resp.
remplacement
par

- -

. . Traitement des surfaces corrodées, reprise des ratio du prix de e
Fenétre en métal es et remise en peinture . T PEINTU 2000 u 30 0 r t 15 | Propriétaire
0Objet a entretenir Type d'entretien prévu CDMI Princ Unité Ratio Prix Prix lié au Périodicité = Resp.
remplacement
par
- -
u ) ) . . ) ) ratio du prix de e
Fenétre en bais Reprise des solins dégradés et mise en peinture, T PEINTU 1200 u 30 0, t 12 Propriétaire
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13. Inventaire e | e covvernement

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

| Inventaire alphanumérique

0Objet a entretenir Durée | Coit rempl.| Unité Quantité = Valeur réf. Unité de Date
de vie | par référence installation

[ = D 300 BATIMEMT - OUVRAGES COMSTRUCTIFS o] o]

e =] 330 MURS EXTERIELRS 0 0

[ = D 334 MEMUISERIE EXTERIELIRE 0 0

e =[] FENETRES 0 0 u

[ D e = =0 u i o e CLOT.AZIT
& D Fenétre en bois 25 1200 u 30 48.31 Quadratmeter 01.07.1995
I E TSl Lo e FETYRRT au U123 | wuaul auneis ULiuLouL
e =[] PORTES 0 0 u

e =[] Porte automatique 0 0

[ D Porte automatigue en métal 30 6500 u 1 7.81 Quadratmeter 01.07.1995
[ D Porte automatigue en PVC 30 3000 wu 2 21.08 Quadratmeter 01.01.0001
[ =1 Porte basculante 0 0

& D Porte basculante en bois 25 1200 u 1 11.93 Quadratmeter 01.07.1995
& =0 Porte pleine 0 0

[ D Porte pleine en bois 25 1300 u 4 9.65 Quadratmeter 01.07.1995
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14. Mesures d’entretien e | e covvernement

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

f Entretien préeventif de 'ouvrage

Batiment Objet Qtite  Valeur Unité Dateinstal | Resp | Période | CDMI Prix

(Sl D BP-D&775-BA Remplacement des batteries. Frop 5 TELECCF

[ D OF Los s £ 0L | T I UT e 1 s e U S i e GLi0r. 1330 Fiup Ry st
(Sl E BP-D&775-BA Mettoyage complet avec un déte Loca 5 TLAWWIT

i D BP-D&775-BA | Fenétre en bois 30 43,31 Quadratmeter 01.07.1995 Loca 5 TLAWWIT 239.86
[ D L Lid s £ 0D I Jo GLZD  Quoul GUISLEl | Db Loo L Luia 3T LAYl 3073
i D BP-D&775-BA | Fenétre en métal 1 6.89 Quadratmeter 01.07.1995 Loca 5 TLAWWIT 41,34
i D BP-DE77o-BA | Porte automatigue en PYC 2 21.08 Quadratmeter 01.01.0001 Loca .5 TLAWIT 126.48
i D BP-D&775-BA | Porte automatigue en métal 1 7.81 Quadratmeter 01.07.1995 Loca 5 TLAWWIT 46,86
8 D BP-D&775-BA | Porte basculante en bois 1 11.93 Quadratmeter 01.07.1995 Loca 5 TLAWWIT 71.58
O D BP-D&775-BA | Porte pleine en bois 4 9,69 Quadratmeter 01.07.1995 Loca 5 TLAWWIT 53,14
. D BP-DE775-BA Lubrification des organes de m Loca 1 TMENINT

& D EP-D&77o-BA Poncage et remise en peinture Prop 10 T PEINTU

o D BP-D6775-BA Traitement des surfaces corro Prop 10 T PEINTU

e F o orrooh e Fiup i T Somna

& = D BP-DE775-BA Huilage et graissage des organ Loca 1 TSERRUR

& D BP-DE775-BA | Fenétre en bois 30 43.31 Quadratmeter 01.07.1995 Loca 1 TSERRUR 380
. D DF-Lo s o008 | TENELE e Dis U OL.23  uaul @uiEler | 0 L0 Lon0 L Luca L1 oCrmun Jou
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15. Gestion des mesures d’entretien w

Actions

refuser

reporter

définir comme non nécessaire

genérer une intervention unique
rattacher a un contrat d’entretien existant

VVYVYYYVY
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16- BUdgétisation o LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Responsabilité

»5 %) Propriétaire Total ?-,;27'??273;37 7406,77| 16 611,37
vitd Grand Total ‘ | 9:¢ '

un traitement adapte. Total b 0,00 U, 00 0,00 U, 00 0,00 U,00 0,00
Vérification des fixations et des longueurs

de recouvrement, remplacement des

&léments de couvertures défectueux.

Vérification de |a ventilation et de

I'isolation sous-toiture.Réparation et

i Propriétaire T COUVER remplacement de |a zinguerie. Couverture en métal avecisolation 2 487,54 m? 01.07.1961 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0C 32908,95
Couverture en métal avec isolation 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0C 32908,95

Vérification des fixations et des longueurs
de recouvrement, remplacement des
&léments de couvertures défectueux.
Vérification de Ia ventilation et de

l'isolation sous-toiture.Réparation et » " .
; : Couverture en petites dimensions
remplacement de |a zinguerie.

[t} Propriétaire T COUVER (Ardoises, Tuiles, ... 4 688,53 m*01.07.1961 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 61967,70

Couverture en petites dimensions

(Ardoises, Tuiles, ...) Total 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0C 61967,70
Vérification des fixations et des longueurs i
de recouvrement, remplacement des
éléments de couvertures défectueux.
Vérification de |a ventilation et de
l'isolation sous-toiture.Réparation et
remplacement de |a zinguerie. Total 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,CK 94 876,65

T COUVER Total 18 2108,37 2108,37 2108,37 2108,37 2108,37 2108,37 96985,02

18
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17. Etat d’avancement w

Actuellement

» volume d’environ 800’000 m?
» représente environ 6%

En cours

» BIM des lycées

» représente environ 35% du
patrimoine

Prévisions pour fin 2017
» 45% du patrimoine

19
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Division des travaux neufs w | EEEEEEEEEEEEEE

Planification en BIM

20
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18. BIM — Avantages MO %2

Planification
» Aide conceptuelle par visualisation
3D Detailed Design
» Modifications automatiquement @{;
intégrées dans toutes les vues Conceptual *%%
» Meilleure qualité et disponibilité Design %%Z;
s%&/ér‘

permanente de toutes les
informations pertinentes
» Corrélation entre I'ensemble de tous
les éléments constructifs \
» Meilleur échange d’informations )
» Compréhension du batiment avant : I
construction
» Planification optimisée

’\ 4 Building
@ Information |

;@,

p . \®
Exécution 1.5
» Calcul des masses E ;
> Définition du planning ({'“"' A——
» Calcul des colts 4D/5D
» Meilleur contréle du planning et des

colits - Operationand Construction

¥ ~ Maintenance Logistics

Exploitation

» Facility Management 21
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19. Projets pilotes w

» Lycée Michel Rodange — rénovation et extension
BIM a partir de la phase SOU

» Hall des sports au Centre militaire Herrenberg — nouvelle construction
BIM a partir de la phase APD

> Administration des Ponts et Chaussées Echternach — nouvelle construction
BIM a partir de la phase PD

» Lycée technique pour professions de santé a Strassen — nouvelle construction
BIM a partir de la phase APD

» Maison de soins a Bascharage — nouvelle construction
BIM a partir de la phase APD
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